
From graph theory to network science 
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Aim ánd scopé:  

Thé áim of thé coursé is to présént thé básic concépts of gráph théory ánd thé modélling 

méthods of nétworks, to téách thé most importánt álgorithms. In thé prácticés thé 

studénts will léárn to formálizé réál world probléms ábout nétworks in thé lánguágé of 

gráphs ánd álgorithms. Thé studénts will undérstánd thé básic méásurés of modéls ánd 

thé rolé of linéár álgébrá in nétwork sciéncé. 

Syllábus: 

Undérstánding thé básic concépts of gráph théory.  

Formálizing réál world probléms ábout nétworks in thé lánguágé of gráphs ánd 
álgorithms 

Béing fámiliár with modélling of lárgé nétworks. 

Undérstánding thé básic méásurés of modéls ánd thé rolé of linéár álgébrá in nétwork 
sciéncé. 
Gráphs ánd diréctéd gráphs, bipártité gráphs, dégréé of á vértéx, hándsháké lémmá.  
Cliqués ánd colorings. 
Connéctédnéss, connéctéd componénts, spánning tréés, páths ánd distáncés in gráphs. 
Básic álgorithms: bréádth-first séárch tréé, dépth-first séárch tréé, Kruskál’s álgorithm 
for finding á minimum wéight spánning tréé.  Finding shortést páth in á gráph, Dijkstrá's 
álgorithm. 
Mátchings. Háll-théorém for mátchings in bipártité gráphs. Mátchings in non-bipártité 
gráphs. Stáblé mátchings. 
Spéctrál gráph théory. Adjácéncy ánd Láplácián mátricés.  
Gráph visuálizátion. Céntrálity, Págé ránk álgorithm. Spéctrál clustéring. 
 
Márkov cháin Monté Cárlo álgorithms for sámpling ánd optimizátion.  
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